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POROCILO




T.1SPLOSNO

Na podlagi narocila investitorja smo na podlagi obstojecCih in dodatnih preiskav izdelali geoloSko
geomehanski elaborat o sestavi tal na lokaciji predvideni za namen izgradnje kulturno upravnega
centra Ivancna Gorica. Obravnavano lokacijo pokrivajo parcele 28/(5, 6, 7), 27/(4, 5, 12, 18, 22)
(k.0. 1820), prikazano pa je na Sliki 1. Lokacija se nahaja znotraj pozidanega obmocja lvancne
obravnavano obmocje omejujeta z juzne oziroma vzhodne strani. Na jugovzhodnem robu obmocje
meji na stanovanjsko-gostinski objekt s pripadajo¢im zemljiSéem, na severozahodnem robu pa
obmodcje meji na asfaltirano parkiriSce. Na severu je obmocje omejeno s stanovanjsko hiSo,
pripadajoim dvoris¢em in delom vecCjega gospodarskega objekta, ki deloma sega preko roba
obravnavanega obmocja. Obmocje je pozidano, na njem so prisotni trije objekti, vecino povrsine pa
prekriva izravnano in nasuto parkiriSsCe. Obmocje je sicer horizontalno do subhorizontalno,

nadmorska viSina pa se giblje okrog 327,5 mnv.
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Slika 1: Ortofoto posnetek z oznaCenim obravnavanim obmocjem in izvedenimi dodatnimi
preiskavami.



V elaboratu smo podali po poglavjih:

- T.2inZenirske, geolosSke in geotehnicne razmere,
- T. 3 povzetek terenskih preiskav in geotehnicne lastnosti zemljine,
- T.4 smernice za predvideno gradnjo na obravnavanem obmocju

Mesta opravljenih terenskih raziskav in geoloSkega vzdolznega profila so prikazani v graficni prilogi
G.1.

Elaborat je pripravljen na osnovi podatkov o sestavi tal in njihovih lastnostih, ki smo jih pridobili s
terenskimi preiskavami, inzenirsko geoloskim pregledom terena in na podlagi obstojecih raziskav.
Natancénost podatkov v pricujoCem elaboratu je pogojena z natanénostjo prejetih podlog, oziroma

obsegom podatkov v le teh.

T.1.1 Projektne podloge

Vse v elaboratu opisane preiskave smo izvedli skladno z veljavnimi standardi oziroma priporogili

stroke. V elaboratu so upoStevani naslednji standardi:

- SIST EN 1997-1:2005 - Evrokod 7: Geotehnicno projektiranje - 1. del: SploSna pravila

- SIST EN 1997-2:2005 - Evrokod 7: GeotehniCno projektiranje - 2. del: Preiskovanje in
preskusanje tal

- SIST EN ISO 22476-3:2005 - Geotehnicno preiskovanje in preskuSanje - Standardni
penetracijski test (SPT)

Pri nacrtovanju smo za izhodiS¢e uporabili naslednje prejete podlage:

- Geolosko in hidrogeolosko porocilo za objekt Garazna hiSa lvancna Gorica; izdelal Geologjja
d.o.o., St. poroéila: 2343-019/2011-01 in 2343-019/2011-02, marec 2011, v ».pdf« obliki
po elektronski posti dne 22.8.2019.

- Geodetski nacrt z umescenim tlorisom predvidenega objekta; GN izdelal Geodetska druzba
d.o.o., Stevilka nacrta GD 22/2018, v merilu 1:500, november 2018, prejeto v ».dwg« obliki
po elektronski posti dne 5.9.2019.

- Arhitekturna podloga s pre¢nimi prerezi; izdelal Multiplan arhitekti d.o.o., St. nacrta 169-
19-A, november 2019.



T.2 INZENIRSKE, GEOLOSKE RAZMERE

T.2.1 Geografsko morfoloSke znacilnosti

ProuCevana lokacija se nahaja znotraj veCje geografske enote nizkega dinarskega krasa,
natancneje pa se nahaja znotraj pozidanega obmocja mesta Ivancne Gorice. Nahaja se znotraj
erozijske doline rek Visnjice in StiSkega potoka. Kot je bilo Ze omenjeno obravnavano obmocje z
juzne oziroma vzhodne strani omejujeta ulici (Sokolska ulica in Cesta 2. grupe odredov). Na
jugovzhodnem robu obmocje meji na stanovanjsko-gostinski objekt s pripadajo¢im zemljiS¢em, na
severozahodnem robu pa obmodcje meji na asfaltirano parkiriS¢e. Na severu je obmocje omejeno s
stanovanjsko hiSo, pripadajo¢im dvoriSéem in delom vecjega gospodarskega objekta, ki deloma

sega preko roba obravnavanega obmodja.

Teren na obmocju je deloma pozidan, deloma pa ga predstavlja izravnana urejena parkirna
povrSina. Celotno obmocje je torej subhorizontalno do horizontalno in se nahaja na ~328 mnv.
Prisotna vodotoka na obmocju sta StiSki potok, ki se nahaja ~600 m zahodno od obravnavane
lokacije, in Visnjica, ki se nahaja ~360 m juzno od obravnavane lokacije. Obravnavana vodotoka
predstavljata glavno drenazno mrezo na obmocju, po sotocju (450 m JZ od lokacije) pa teCeta v

juzni smeri.



T.2.2 Geoloske razmere na obmocju

Osnovne informacije o geoloskin razmerah na SirSem obmocju obravnavanega prostora
povzemamo iz Osnovne geoloske karte M 1:100 000, list Ribnica, ter iz ¢lanka Osnove tektonske
razClenitve Slovenije (Placer, 2008).

V geoloSkem smislu se obravnavana lokacija nahaja znotraj vecje geoloSke enote narivnega pasu
zunanjih dinaridov, v oZzjem smislu pa se nahaja znotraj kvartarnih aluvialnih sedimentov ViSnjice
in StiSkega potoka. Omenjene sedimente predstavljajo menjavanje glinastih meljev in zaglinjenih
sedimentov s prodom in peskom. V podlagi se hahajajo pliokvartarni sedimenti, ki jih predstavljajo
rdece rjava in svetlo rjava glina s prodniki permskih kamnin ter uzaglinjen grusc¢ apnenca. NiZje se
pod pliokvartarnimi sedimenti nahaja kamninska podlaga SirSega obmocja, ki ga predstavljajo
karbonatne kamnine triasne in jurske starosti (apnenci s plastmi apnencevih bre¢ in skladoviti

apnenci, ki se menjavajo s plastmi apnencevih bre¢ in brecastih konglomeratov). (Slika 2)

™I ~

Slika 2: GeoloSka karta obravnavanega obmocja (vir: Osnovna geoloSka karta Slovenije, list: Ribnica)



T.2.3 Hidrogeoloske razmere

Poglavje je povzeto po hidrogeoloSkem porocilu (Geologija d.o.0., St. porocila: 2343-019/2011-02).
Za obravnavano obmocje ni javno dostopnih podatkov o poplavni ogrozenosti, vendar pa obmocje
predvidoma ni poplavno ogrozeno

Podzemna voda na obmocju je posredno vezana na gladino prisotnih vodotokov, ki se nahajata
juzno in vzhodno od obravnavane lokacije. V vecji meri je nivo podzemne vode vezan na infiltracijo
na ravninskem obmocju, ki se nahaja severno od obravnavane lokacije. Pomembnejsih vodotokov
v neposredni okolici obravnavanega obmocja ni. Lokalna infiltracija je zaradi pozidanosti in
odvajanja meteorne vode na vecji povrsini zanemarljiva.

Za obravnavano obmocdje je znacilna medzrnska poroznost, saj se podzemna voda nahaja znotraj
aluvialnih sedimentov prisotnih vodotokov. Za matic¢no podlago sta znacilna kraska in razpoklinska
poroznost. Gradient podzemne vode v generalnem smislu vpada v smeri glavne drenazne mreze
(smer proti jugu in zahodu), lokalno je lahko smatran kot subhorizontalen do horizontalen.
Prepustnosti maticne podlage (apnenci) se lahko lokalno hitro spreminja in se giblie med
105 - 102 m/s. Rjava meljasta tezko gnetna glina z vlozki drobnozrnatega peska in peScenjaka s
posameznimi prodniki je slabo prepustna do neprepustna, koeficient prepustnosti je bil ocenjen na
106 m/s. Isti koeficient prepustnosti je bil ocenjen za rdece rjavo do svetlo rjavo zZidko glino, ki

vsebuje vecje samice apnenca in prazne prostore.

Z vrtino VIG2 je bil zajet stalen nivo podzemne vode, vezan na krasko poroznost oziroma zakraselost
matic¢ne podlage, na podlagi podatkov meritev v omenjeni vrtini pa je moc pricakovati maksimalne
gladine krasSke podzemne vode na viSini okrog 316 mnv. Ni pa mogoce izkljuCiti tudi visjih
vodostajev, ki lahko dosezejo koto 326 mnv. Mozni so tudi pojavi viseCe talne vode v
podpovrsSinskem glinastem sloju. Z dodatnimi raziskavami je bila podzemna voda zaznana v manjsi
kolicini, v obliki viseCe podzemne vode znotraj zgornjega glinasto-prodnatega sloja (nivo na koti
~325 mnv) in opazena kot razmocen grusc¢ in glinast grus¢ oziroma preperel in mocno zakrasel

apnenec pod koto ~320,8 mnv.

Obravnavano obmocje se ne nahaja v vodovarstvenem pasu in ni v vplivnem obmocju nobenega
zajetja, ki ima podeljeno vodno dovoljenje. Da bi gradnja imela vpliv na zajetja ni moc¢ pricakovati.
Kletni del objekta je potrebno projektirati in izvesti v vodotesni izvedbi. Ponikanje meteornih voda
je mozno le v apnencevo mati¢no podlago in ne v plitvejSe ponikalne jaske znotraj zgornjih glinastih
slojev. Ponikalno sposobnost je potrebno preveriti z dodatnimi nalivalnimi/Crpalnimi preizkusi

oziroma hidrogeoloskimi testi v vrtinah globine 20-30 m.



Na podlagi karte erozijske ogroZenosti je razvidno, da so za SirSe obmocje predvideni obicajni

protierozijski ukrepi (Slika 3).

Slika 3: Karta erozijske ogroZenosti SirSega obrovnavanega obmodja in okolico (VIR: Atlas okolja).

T.2.4 Seizminost terena

Nova karta potresne nevarnosti Slovenije za povratno dobo 475 let in karta projektnega pospeska
tal celoten obravnavani prostor uvrs¢a v cono z ag=0,175 g (po J. Lapajne, B. Motnikar, P. Zupancic,

Gradbeni vestnik Ljubljana, junij 2001).
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Slika 2: Projektni pospesek tal (Lapajne, 2001)
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Temeljna tla sestavlja profil tal kjer povrSinska aluvialna plast z debelino med 5 in 20 m lezi na bolj

togem materialu, ki jih po preglednici 3.1 (EN 1998-1:2004) uvrstimo v tip tal E.

T.2.5 TERENSKE PREISKAVE

V sklopu dodatnih terenskih preiskav je bilo med 21.11.2019 in 26.11.2019 izvedeno:

- terenski ogled obravnavanega obmocja;
- 1 raziskovalna vrtina
o V-KUC-1:23,5m
- 2 CPTu preiskavi:
o CPTu-KUC-1: 9,2 m z disipacijo
o CPTu-KUC-2: 5,05 m
- preiskave s Zepnim penetrometrom;
- pregled in popis jeder vrtin po veljavni AC klasifikaciji;
- 2 preiskavi s standardnim penetracijskim preizkusom (SPT)
- odvzem 2 vzorcev za laboratorijske preiskave:
o V1:1,2-15m
o V2:6,3-6,6 m (v Ilaboratorijskem poroCilu je za ta vzorec zabelezena napacna
srednja globina, ki je navedena kot 11,45 m)

Vse v porocCilu opisane preiskave smo izvedli skladno z veljavnimi standardi oziroma priporogili

stroke. V elaboratu so upoStevani naslednji standardi:

- SIST EN 1997-1:2005 - Evrokod 7: Geotehnicno projektiranje - 1. del: SploSna pravila

- SIST EN 1997-2:2005 - Evrokod 7: Geotehni¢no projektiranje - 2. del: Preiskovanje in
preskusanje tal

- SIST EN ISO 22476-3:2005 - Geotehni¢no preiskovanje in preskuSanje - Standardni
penetracijski test (SPT)

Vrtanje vrtine, preiskave s standardnim penetracijskim preizkusom je izvajalo podjetje GeoTech
d.o.0. Vzporedno z vrtanjem vrtine se je izvajala geoloSko geotehni¢na spremljava vrtine in
preiskave s ronim penetrometrom. Sestava izvrtane vrtine je razvidna iz geoloSko - geotehnic¢nega

profila vrtine, ki je prikazana v Prilogi P1.

Porocilo opravljenih CPEu preiskav se nahaja v prilogi P.3. Porocilo laboratorijskih preiskav se

nahaja v prilogi P.4.



T.2.5.1 Raziskovalno vrtanje

Lokacija vrtine je prikazana na Sliki 1. Premer vseh izvrtanih vrtin je bil 130 mm in v zemljini
zaCasno cevljen. lzvrtano jedro je bilo zloZzeno v lesene zaboje, in sicer 5 m/zaboj. Detajlni

geotehnicni popisi in fotodokumentacija raziskovalnih vrtin so prilozeni v prilogi P.1 in P.2.

T.2.5.1.1 Preiskave s standardnim penetracijskim preizkusom - SPT

Na podlagi naroCila smo na obravnavanem obmocju izvedli 2 preiskavi s standardnim
penetracijskim preizkusom.

Lokacije preiskav so podane tabeli 1.

Oprema in postopki meritev

Preiskave s standardnim penetracijskim preizkusom (SPT) so bile izvedene skladno s standardi
SIST EN 1997-2:2007 ter EN ISO 22476 - 3:2005. Za preiskavo je bil uporabljen stroj za sondazno
vrtanje (GeoTech d.0.0.). Stroj je opremljen tudi z opremo za izvedbo preiskave standardnega
penetracijskega preizkusa. Korekcijski koeficient prenosa energije (keso) znasa za zgoraj navedeno
opremo 1,122. Za izvedbo preiskave SPT je bila uporabljena konica.

Interpretacija meritev

Pri izvedbi standardnega penetracijskega preizkusa (SPT) in interpretaciji rezultatov so upostevana
dolodila iz Slovenskega in Evropskega standarda SIST EN 1997-2:2007 in Evropskega standarda
EN ISO 22476-3 - Geotechnical investigation and testing - Field testing - Part 3: Standard
penetration test (ISO 22476-3:2005). Standardni penetracijski preizkus (SPT) se uporablja za
ugotavljanje trdnosti in deformabilnosti tal. V nekoherentnih in koherentnih zemljinah rezultate
standardnih penetracijskin preizkusov vrednotimo s Stevilom udarcev (N) pri prodiranju konice
(konus ali noz) v globino 30.5 cm. V hribini vrednotimo rezultate preizkusov s penetrabilnostjo, t.j.

globino prodora konice pri 60 udarcih.

Rezultati SPT na posameznih sondaznih mestih so podani v tabeli 1.



Tabela 1: Rezultati meritev SPT (na 30,5 cm)

Vrtina Globina (m) Nspt
V-KUC-1 6,0 8
V-KUC-1 15,0 36

Gostotni sestav zemljin je dolo¢en na osnovi penetracijskih preiskav z dinamicnim penetrometrom
SPT. Za vrednotenje penetracijskih preiskav je merodajno Stevilo prosto padajoCega bata glede na

standardizirano globino prodiranja konice 30,5 cm.

Rezultati penetracijskih preiskav (SPT) so podani v geotehnicnih profilih sondaznih vrtin.

Korekcija rezultatov po SIST EN 1997-3 (Eurocode 7-3):
Normalna vrednost korekcije

(N1)s0=N. K. Keo. A .Cn. Cs
Relativna gostota

(N1)s0/Ip2 =60 = Ip2=((N1)eo /60) *

Korekcijski faktorji:

Korekcijski faktor pri uporabi konice
K=0,85

Korekcijski faktor zaradi izgube energije

Keo=1,122



Korekcijski faktor dolzine drogovja A

Tabela 2: Korekcijski faktor dolzine drogovja A

Dolzina drogovja

Korekcijski factor

(m) A
3-4 0,75
4 -6 0,85

6 -10 0,95
>10 1

Faktor gostote zemljin Cn

Korekcijski faktor zaradi talne vode v peskih Cs:

15 + % (N-15) — Cs = Nkoregiran / N

N koregiran =

Tabela 3: Faktor gostote zemljin Cn

Gostotni
Tip zemljine indeks Faktor gostote
Io (%) Cr
Normalno konsolidirane 40-60 200/(100+ o))
60-80 300/(200+ ov')
Prekonsolidirane - 170/ (70+ o))

Za uporabo morajo biti izpolnjeni vsi trije spodaj navedeni pogoji:

- preiskava je izvedena pod nivojem talne vode,

- preiskava je izvedena v drobnih ali meljastih peskih,

- izmerjeno Stevilo udarcev je vecje od 15.

Vrednotenje rezultatov je podano v tabeli 4.




Tabela 4: Korelacija rezultatov po SPT

me S_'\?_b[';‘g]‘ G'Rﬁi“a N N60 | Nkor,60 | (N1)60 | ID | (p1)60

oznaka m m St.ud. St.ud. St.ud. St.ud. cm/60ud.
V-KUC-1 3 6 8 8,98 7,25 7,63 0,357 /
V-KUC-1 3 15 36 40,39 | 34,33 | 27,11 0,672 /

Kriteriji za vrednotenje relativhe gostote Dr je podan v tabeli 5.

Tabela 5: Korelacija med (N1)eo in Ip za nekoherentne zemljine

Gostotno stanje

Ip (N1)so
(%) (-)
zelo rahlo 0-15 0-3
Rahlo 15-35 3-8
srednje gosto 35-65 8-25
gosto stanje 65-85 25 - 42
zelo gosto 85-100 42 - 58

Glede na rezultate SPT so ovrednotene karakteristike tal, kot je podano v tabelah 6 do 8.

Tabela 6: Geomehanske lastnosti nekoherentnih zemljin na podlagi SPT

(N1)so Gostotno stanje Strizni kot Modul elasti¢nosti
) E (MPa)
®(°) Drobni in srednji Debeli pesek, prod,
pesek gramoz

0-3 zelo rahlo <284

3-8 rahlo 28,4 - 30,3 <75 <20
8-25 srednje gosto 30,3 - 36,2 75-15 20 -40
25 - 42 gosto 36,2 - 40,9 15-30 40 - 80
42 - 58 zelo gosto > 40,9 > 30 > 80

Tabela 7: Geomehanske lastnosti koherentnih zemljin na podlagi SPT




Stevilo Konsisten¢no qu (kPa) Modul
udarcev stanje stisljivosti
N Mv (MPa)
<2 Zidko <25 <0,5
2-4 Lahko gnetno 25-50 05-2
4-8 Srednje gnetno | 50 - 100 2-5
8-15 Tezko gnetno 100 - 200 5-10
15 - 30 Poltrdno 200 - 400 10 - 20
> 30 Trdno > 400 > 20
Tabela 8: Geomehanske lastnosti hribine
P Penetrabilnost Trdnost Qu
(cm/60ud) (MPa)
0-2 Zelo nizka Zelo visoka > 20
2-4 Nizka Visoka 10 - 20
4-8 Srednja Srednja 5-10
8- 15 Visoka Nizka 2-5
15 -30 Zelo visoka Zelo nizka 0,5-2




T.3 POVZETEK TERENSKIH RAZISKAV

T.3.1 Sestava tal

Pri podajanju splosnih lastnosti tal, ki se pojavljajo v obravnavanemu prostoru, se koristi materialne
vrednosti, ki so pridobljene iz obstojecih (Geologjja d.0.0., Idrija) in dodatnih terenskih preiskav ter
so dolocene glede na izkusnje v primerljivem terenu. Podani podatki so ocenjeni za obravnavano
obmodje in v njegovi vplivni okolici, kjer so sedimentoloSke in geomehanske razmere primerljive.

Geomehanske karakteristike slojev zemljine smo doloCili s pomocjo opravljenih terenskih preiskav
in sicer raziskovalnega vrtanja, preiskav s standardnim penetracijskim preizkusom (SPT),

laboratorijskih preiskav, CPTu preiskav in na podlagi preiskav z Zepnim penetrometrom.

V-KUC-1: Vrtina je pod tamponskim nasutjem debeine 0,1 m prevrtala sloj vlazne meljaste gline z
vkljucki grusca v poltrdni konsistenci do globine 2,1 m. Dalje je bila do globine 3,9 m prevrtana
plast gline s prodom, glina v vezivu je do globine 3 m v poltrdni konsistenci, niZje pa je saturirana
in v lahko gnetni do Zidki konsistenci. Od globine 3,9 do 5,0 m je bila prevrtana plast viazne meljne
gline z vklju€ki grusca v srednje gnetni konsistenci. Dalje je bila do globine 7,0 m prevrtana mastna
vlazna glina, ki je v svojem zgornjem delu srednje gnetna in v spodnjem delu lahko gnetna. Sledila
je plast zelo rahle gline z grus¢em, ki je saturirana in v zidki do lahko gnetni konsistenci. Na odseku
7,6 - 13,5 m je bil prevrtan razpokan in zakrasel apnenec, ki je suh in pretrt od vrtanja, s prisotnimi
razpokami Sirine do 10 cm i zapolnjenimi z glino. Na globini 13,5 - 15,0 m je bila ponovno prevrtana
plast zelo rahle/Zidke gline z grusCem, kjer gre za zapolnjeno krasko kaverno. Jedro je na tem
odseku deloma manjkalo. Na globini 15,0 - 18,5 m je bil ponovno prevrtan razpokan in zakrasel
apnenec, ki mu je do globine 21,0 m zopet sledila kraska kaverna zapolnjena z glino. Na odseku
21,0 - 22,0 m je bil prevrtan zakrasel in razpokan apnenec, ki pa je na globini 22,0 m preSel v
kompaktnega in nepreperelega, tak pa je ostal vse do konéne globine vrtanja 23,5 m. Podzemna

voda je bila prisotna v obliki saturiranosti jedra na globini 3,0 - 3,9 m in od globine 7,0 m dalje.

CPTu-KUC-1 in CPTu-KUC-2: Oba CPTu testa sta pokazala izmenjavanje meljasto-glinastih plasti v
pripovrsinskih slojih do globine 2,4 m (CPTu-KUC-1) oziroma 2,2 m (CPTu-KUC-2). Sledila je glinasto
gruscnata plast do globine 3,8 m (CPTu-KUC-1) oziroma 3,2 m (CPTu-KUC-2). Do koncne globine je
sledil glinasti sloj s samicami, s katerimi je koncna globina tudi pogojena (9,2 m - CPTu-KUC-1,
5,1 m - CPTu-KUC-2).



Povzetek:

V generalnem smislu se preko celotnega raziskovanega obmocja pod tamponskim nasutjem, ki je
preko celotnega obmocja nasut v debelini 0,1 m, nahaja plast meljne gline v poltrdni konsistenci.
Sledi glina s prodom v rahlem stanju, znotraj katere je v manjsSi meri prisotna viseCa podzemna
voda. NizZje se nahaja vlazna glina, ki je generalno v lahko gnetni konsistenci (qu = 50 kPa). Nizje
od okvirne kote 320 mnv se nahaja mocno zakrasel in preperel apnenec, ki vsebuje vecje kaverne.
Zgornja kota nahajanja je zaradi zakraselosti tezko napovedljiva in lahko odstopa od navedene
kote. Nekatere izmed kavern so zapolnjene z glino in grus¢em, nekatere pa so prazne. Preperel in
zakrasel apnenec sekajo Se posamezne razpoke velikosti do 10 cm, ki so zapolnjene z glino.
Kompaktna hribina (apnenec) je bil z vrtino V-KUC-1 v sklopu dodatnih raziskav dosezen na globini
22,0 min s prvotnimi raziskavami v vrtini V3 na globini 18,0 m. Kompaktni apnenec ni niti razpokan
niti preperel, mozne so posamezne diskontinuitete, ki ne vplivajo bistveno na geomehanske
lastnosti kompaktne hribine. Zaradi zakraselosti je globina nahajanja kompaktnega apnenca tezko

napovedljiva saj zagasto niha, predvidoma pa se nahaja na globini 18 m ali globlje.

Problem predstavlja Se definiranje geomehanskih karakteristik mocno preperelega, razpokanega
in zakraselega apnenca, ki se okvirno nahaja med kotama 320 mnv in 308 mnv. Ker je ta hribina
mocno zakrasela in preperela (prisotne so kaverne in porusene kaverne, nekatere so zapolnjene z
glino, nekatere prazne), se mestoma lahko obnasa kot zemljina oziroma zaglinjen grus¢ brez
kohezije s prisotnimi vecjimi bloki hribine, in ne kot samostojna in integralna enota hribine. Za
omenjen sloj so tako predpisane geomehanske lastnosti zemljine, z moznostjo pojavljanja vecjih

blokov hribine in pojavljanjem praznin oziroma kavern.

Pojavljanje in prisotnost podzemne vode sta opisana v poglavju T.2.4..



T.3.2 Ocena geotehnicnih lastnosti temeljnih tal

Zemljine, ki se pojavljajo na obmocju so bile na podlagi geoloSkega popisa jeder, geoloskih
razkopov ter obstojecih in dodatnih terenskih testov klasificirane v 4 skupine zemljin in 1 skupino

hribine.

1. Meljna glina z vklju€ki gruséa [ ML/CL ]
- sestava: glina, melj, grusc¢
- prostorninska teza: y = 19,3 kN/m3
- kot notranjega trenja: ¢ = 25,2°
- kohezija: ¢ = 10,5 kPa
- enoosna tlaéna trdnost: quziab = 335 kPa, qu: = 220 - 250 kPa
- deformacijski modul: Eced = 5,0 - 9,8 MPa (odvisno od planirane obtezbe)
- koeficient prepustnosti: K =106 m/s

2. Glinas prodom [ GM/ML] -izvrednoteno na podlagi SPT preiskav (Geologija, d.0.0.)
- sestava: glina, prod
- prostorninska teza: y = 19 kN/m3
- kot notranjega trenja: ¢ = 26°
- deformacijski modul: Eced = 10 MPa
- kohezija: ¢ = 2-5 kPa
- koeficient prepustnosti: K= 10-6 m/s

3. Meljna glina z vklju¢ki gruséa [ ML/CL ]
- sestava: glina, melj, grusc¢
- prostorninska teza: y = 17,9 kN/m3
- kot notranjega trenja: ¢ = 18,3°
- kohezija: ¢ = 4,9 kPa
- enoosna tlana trdnost: quziab = 110 kPa, qu: = 50-100 kPa
- deformacijski modul: Eced = 2,6 - 8,0 MPa (odvisno od planirane obtezbe)
- koeficient prepustnosti: K =106 m/s

4. Zakrasel, razpokan in preperel apnenec [ J1 - preperel ]
- sestava: apnenec-grusc, glina, kaverne
- prostorninska teza: y = 20 kN/m3
- kot notranjega trenja: ¢ = 33¢
- deformacijski modul: Eceda = 30 MPa
- kohezija: ¢ = 1-10 kPa
- koeficient prepustnosti: K =105 m/s



5. Kompakten apnenec [ J11]

sestava: apnenec

prostorninska teza: y = 25 kN/m3 (Geologijja, d.o.0.)
enoosna tlacna trdnost: qu = 30 MPa (izkustvena ocena)
kot notranjega trenja: ¢ = 55° (Geologjja, d.0.0.)
kohezija: ¢ = 70 kPa (Geologjja, d.o.0.)

elastiéni modul: E = 500 MPa (izkustvena ocena)

V kolikor se bo med deli izkazalo, da je dejansko stanje drugacno od navedenega v geolosko

geomehanskem porocilu, je o tem potrebno obvestiti Geotehni¢ni nadzor in Projektanta.

T.3.3 Kategorizacija izkopov

Po Posebnih tehni¢nih pogojih za zemeljska dela in temeljenje (Dopolnila sploSnih in tehnicnih

pogojev, 2001, IV. knjiga) se potencialna izkopna dela, ki bi lahko bila potrebna na tem projektu,

predvidoma uvrSéajo v 3. kategorijo (vezljiva in nevezljiva zrnata zemljina) in v manjsi meri 4.

kategorija (mehka hribina).



T.4 SMERNICE ZA PREDVIDENO GRADNJO

Na lokaciji je predviden podkleten 4 etazni objekt, ki bo vkopan 3,5 m pod povrSje oziroma je
spodnja ploskev temeljne plosce predvidena na okvirni koti 324 mnv. Izkope v pripovrSinskem
glinastem sloju [1] se lahko izvede v naklonu do 2:1. Izkope v glinasto prodnatem sloju [2] se lahko
izvede v zaCasnem naklonu 1:2. V ostalih slojih vkopi niso predvideni. Med gradnjo je potrebno
poskrbeti za odvajanje podzemne vode, ki se lahko v manjSi meri steka v gradbeno jamo. V ¢asu
padavin se lahko koli¢ina potrebnega Crpanja na racun pritoka iz glinasto prodnatem sloju [2]

poveca. lzvedba vkopanega dela objekta mora biti vodotesna.

T.4.1 Predlog temeljenja

Zaradi mocne zakraselosti na obmocju (izmenjavanje kavern, gline in preperele ter razpokane
hribina sloj [4]) in velikosti objekta je predvideno temeljenje na uvrtanih pilotih. Temeljeni morajo
biti vsaj 3 m v kompaktno hribinsko podlago (sloj [5]), ki se nahaja 18 m pod povrsjem ali globlje.
Da je sloj dosezen mora med izvajanjem del potrditi geomehanski nadzor. Obtezba objekta se v
tem primeru prenese zgolj na konico pilota, posedki pa so zanemarljivi. Podzemna voda pri tem
nacinu temeljenja nima neposrednih negativnih vplivov. Med izvajanjem oziroma vgrajevanjem

uvrtanih pilotov je mozno manjSe odtekanje betona v kaverne, ki so prisotne znotraj sloja [4].

Nosilnost pod konico pilotov je bila izvrednotena po spodnji enacbi (vir: J.Logar, http://fgg-
web.fgg.uni-lj.si/kmtal-gradiva/Gradiva%20za%20vec%20predmetov/Skripta%20Janko%

20Logar/globoko%20temeljenje.pdf):

qp = 3qy
q, = 30 MPa
ql‘f(’p = q, - prinapetostih vecjih od g, pride do drobljenja hribine pod konico kola.

Tako dobimo nosilnost:
qrx =3 *q, =90 MPa

qy

=——k ___ 64,42 MPa
(1,27 = 1.1)

qq


http://fgg-web.fgg.uni-lj.si/kmtal-gradiva/Gradiva%20za%20vec%20predmetov/Skripta%20Janko%25
http://fgg-web.fgg.uni-lj.si/kmtal-gradiva/Gradiva%20za%20vec%20predmetov/Skripta%20Janko%25

T.5 ZAKLJUCEK

V sklopu dodatnih raziskav so bile na obravnavanem obmodju opravljene terenske preiskave:
terenski ogled obravnavanega obmocja, sondazno vrtanje, 2 preiskav s standardnim
penetracijskim preizkusom, laboratorijske preiskave, preiskave s Zepnim penetrometrom,
geotehnicni popis vrtin in 2 CPTu preiskavi.

Po navedbah naroCnika je na lokaciji predviden nov objekt. Temeljenje objekta je predvidoma
izvedeno na armiranobetonskih uvrtanih pilotih, ki morajo zaradi mo¢ne zakraselosti, preperelosti,

prisotnosti kavern in gline v sloju [4] biti temeljeni 3 m v kompaktno hribino, sloj [5].



T.6 PRILOGE

P.1
P.2
P.3
P.4

G.1
G.2

Geotehnicni popis raziskovalne vrtine
Fotodokumentacija jedra vrtine
Porocilo CPTu preiskav

Porocilo laboratorijskih preiskav

Situacija

Geoloski profil

Pripravil: Erazem Kovac¢, mag. inz. geol.



P.1 GEOTEHNICNI POPIS RAZISKOVALNE VRTINE




LOKACIJA lvan&na Gorica
Geoportal d.o.0. Tehnolo$ki park 21 |ME VRT'NE V_KUC_1

1000 Ljubljana, Slovenija X Y Z

| KOORDINATE (CK) 485736 | 88344 | 327.9
Geoportal - GLOBINA 23,5
T AZIMUT [ Naklon | 90°

|ZVAJALEC Geoportal d.o.o. PODATKI O VRTANJU
NAROCNIK MRC G.—I.G.—T. NAMEN GEOMEHANIKA
OBUEKT K.U. Center
VRSTA PROJEKTA|Geotehnizne preiskave| VACIN VRTANJA ROTACIJSKO

|ZDELAL Erazem KovaZ, mag.inZ.geol.| VRTALNA GARNITURA Beretta

POPIS VRTINE MERILO:

(o)
(@)

Globina [m]
Klasifikacija
Podzemna
voda/vzorec
penetrometer
[kPa]

Ro&ni

VlaZna meljna glina z vklju&ki grus&a, poltrdne
konsistence, vlaZna, temno rjave barve. Zgoraj
10 cm tamponskega nasutja.

Glina s prodom (50%—50%), viaZna, prod
zaobljen do oglat, dobro sortiran, vezivo je v
poltrdni konsistenci. 220-250

Glina s prodom (50%—50%), saturirana, prod
zaobljen do oglat, dobro sortiran, vezivo je v
lahko gnetni do Zidki konsistenci.

VlaZzna meljna glina z vklju&ki gruséa,
lahko—srednje gnetne konsistence, vlaZzna, temno
rjave barve.

Mastna vlaZzna glina, svetlo rjave barve, srednje
gnetna konsistenca.

Mastna vlaZna glina, svetlo rjave barve, lahko
gnetna konsistenca.

Zelo rahla glina z grui¢em, glina saturirang,
CH/GC Zidka do zelo lahko gnetna.

Zakrasel in razpokan apnenec, suh, pretrt od
J(1) vrtanja, razpoke do 10 cm in zapolnjene z glino,
do globine 9,4 m saturiran.

Pregledal: | Erazem Kova&, mag.inZ.geol. Datum: 22.11.2019
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LOKACIJA lvan&na Gorica
Geoportal d.o.0. Tehnolo$ki park 21 |ME VRT'NE V_KUC_1

1000 Ljubljana, Slovenija X Y Z

| KOORDINATE (CK) 485736 | 88344 | 327.9
Geoportal - GLOBINA 23,5
T AZIMUT [ Naklon | 90°

|ZVAJALEC Geoportal d.o.o. PODATKI O VRTANJU
NAROCNIK MRC G.—I.G.—T. NAMEN GEOMEHANIKA
OBUEKT K.U. Center
VRSTA PROJEKTA|Geotehnizne preiskave| VACIN VRTANJA ROTACIJSKO

|ZDELAL Erazem KovaZ, mag.inZ.geol.| VRTALNA GARNITURA Beretta

POPIS VRTINE MERILO:

(o)
(@)

Globina [m]
Klasifikacija
Podzemna
voda/vzorec
penetrometer
[kPa]

Ro&ni

Nadaljevanje:

Zakrasel in razpokan apnenec, suh, pretrt od
vrtanja, razpoke do 10 cm in zapolnjene z glino,
do globine 9,4 m saturiran.

Zelo rahla glina z gru&&em, glina saturirang,
Zidka do zelo lahko gnetna, kraska kaverna,
jedro deloma manjka.

Zakrasel, kavernozen in razpokan apnenec, suh,
pretrt od vrtanja, razpoke do 10 cm in
zapolnjene z glino.

Pregledal: Erazem Kova&, mag.inZ.geol. Datum: 22.11.2019
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LOKACIJA lvan&na Gorica
Geoportal d.o.0. Tehnolo$ki park 21 |ME VRT'NE V_KUC_1

1000 Ljubljana, Slovenija X Y Z

| KOORDINATE (CK) 485736 | 88344 | 327.9
Geoportal - GLOBINA 23,5
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|ZVAJALEC Geoportal d.o.o. PODATKI O VRTANJU
NAROCNIK MRC G.—I.G.—T. NAMEN GEOMEHANIKA
OBUEKT K.U. Center
VRSTA PROJEKTA|Geotehnizne preiskave| VACIN VRTANJA ROTACIJSKO

|ZDELAL Erazem KovaZ, mag.inZ.geol.| VRTALNA GARNITURA Beretta

POPIS VRTINE MERILO:

(o)
(@)

Globina [m]
Klasifikacija
Podzemna
voda/vzorec
penetrometer
[kPa]

Ro&ni

&

Zelo rahla glina z grud&em, glina saturirana,
2idka do zelo lahko gnetna, kraska kaverna,
jedro deloma man jka.

Zakrasel, kavernozen in razpokan apnenec, suh,
pretrt od vrtanja, razpoke do 10 cm in
zapolnjene z glino.

Kompakten apnenec, brez razpok, nepreperel,
suh, pretrt od vrtanja, ~1 m jedra zaradi
zdrobljenosti ni bilo moZno pridobiti.

Pregledal: Erazem Kova&, mag.inZ.geol. Datum: 22.11.2019
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P.2 FOTODOKUMENTACIJA JEDRA VRTINE




FOTOGRAFLJE JEDRA VRTINE V-KUC-1










P.3 POROCILO CPTu PREISKAV
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This software is licensed to: Gradbeni institut ZRMK d.o.o0.

CPT name: cptu-1

Cone resistance

Marm. Soil Behaviouwr Typ

i & B 10 12 4 16 18
SETn {Aober=on 1390}

Tabular results

Typical Geate ch. 58 ctian
Clay & silly chy

Clory & milly chey

Sand & owllly smamd

Clay & sy chay

Clory

':_' Clay

Cluy

Clary & sy chy

.:: Layer No: 1 ::.

Code: Layer_1 Start depth: 0.50 (m), End depth: 1.48 (m)

Description: Clay & silty clay

Basic results

Total cone resistance: 1.61 +0.44 MPa
Sleeve friction: 73.40 +37.88 kPa
SBTh: 4

SBTn description: Clay & silty clay

Estimation results

Permeability: 1.65E-06 +4.23E-06 m/s
N60: 5.99 £1.79 blows

Es: 30.18 £5.55 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

¢ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 21.44 +£5.42 MPa
Go: 33.99 +11.48 MPa

Su: 115.30 +£22.23 kPa

Su ratio: 4.32 +£0.33

0.C.R.: 19.98 £1.53
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This software is licensed to: Gradbeni institut ZRMK d.o.o0.

CPT name: cptu-1

.:: Layer No: 2 ::.

Code: Layer 2
Description: Clay & silty clay

Basic results

Total cone resistance: 3.06 +2.09 MPa
Sleeve friction: 89.33 £19.48 kPa
SBTn: 4

SBTn description: Clay & silty clay

Start depth: 1.48 (m), End depth: 2.39 (m)

Estimation results

Permeability: 3.56E-06 +£7.52E-06 m/s
N60: 9.99 £4.13 blows

Es: 41.56 £7.17 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

@ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m?3

Constrained Mod.: 36.99 £19.19 MPa
Go: 51.76 £10.51 MPa

Su: 123.28 +£30.80 kPa

Su ratio: 3.14 +£0.54

O.C.R.: 14.50 £2.48

..t Layer No: 3 :.

Code: Layer 3
Description: Sand & silty sand

Basic results

Total cone resistance: 12.27 £2.48 MPa

Sleeve friction: 167.49 £45.50 kPa
SBTh: 6
SBTn description: Sand & silty sand

Start depth: 2.39 (m), End depth: 3.10 (m)

Estimation results

Permeability: 4.33E-05 +£3.96E-05 m/s
N60: 29.19 £3.13 blows

Es: 87.33 £7.25 MPa

Dr (%): 71.16 £6.16

@ (degrees): 42.30 £0.84 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 108.65 +£9.05 MPa
Go: 109.69 +9.08 MPa

Su: 0.00 £0.00 kPa

Su ratio: 0.00 +0.00

O.C.R.: 0.00 +0.00

.:: Layer No: 4 ::.

Code: Layer_4
Description: Clay & silty clay

Basic results

Total cone resistance: 3.05 +1.01 MPa
Sleeve friction: 146.44 £37.19 kPa
SBTh: 4

SBTn description: Clay & silty clay

Start depth: 3.10 (m), End depth: 3.82 (m)

Estimation results

Permeability: 2.09E-07 +4.34E-07 m/s
N60: 12.32 +2.49 blows

Es: 67.52 £14.12 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

¢ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 41.78 £14.29 MPa
Go: 75.77 £9.21 MPa

Su: 195.87 +55.46 kPa

Su ratio: 2.88 +£0.91

O.C.R.: 13.32 +4.19

.:: Layer No: 5 ::.

Code: Layer 5

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 1.74 +0.12 MPa
Sleeve friction: 84.99 +15.83 kPa
SBTh: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 3.82 (m), End depth: 4.38 (m)

Estimation results

Permeability: 1.59E-08 £3.12E-09 m/s
N60: 8.33 +£0.58 blows

Es: 0.00 £0.00 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

¢ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m?3

Constrained Mod.: 23.22 +1.66 MPa
Go: 57.33 £3.72 MPa

Su: 118.48 +8.49 kPa

Su ratio: 1.52 +£0.16

O.C.R.: 7.03 +£0.75
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This software is licensed to: Gradbeni institut ZRMK d.o.o0.

CPT name: cptu-1

.:: Layer No: 6 ::.

Code: Layer 6

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 1.54 +£0.08 MPa
Sleeve friction: 59.68 +7.23 kPa

SBTn: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 4.38 (m), End depth: 5.07 (m)

Estimation results

Permeability: 1.27E-08 +2.40E-09 m/s
N60: 7.29 £0.46 blows

Es: 0.00 £0.00 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

@ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m?3

Constrained Mod.: 20.24 +1.10 MPa
Go: 52.07 £2.79 MPa

Su: 103.27 £5.61 kPa

Su ratio: 1.15 +0.05

O.C.R.: 5.32 £0.22

..t Layer No: 7 ::.

Code: Layer 7

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 1.80 +£0.11 MPa
Sleeve friction: 51.29 £4.06 kPa

SBTh: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 5.07 (m), End depth: 6.29 (m)

Estimation results

Permeability: 2.15E-08 +5.29E-09 m/s
N60: 8.37 £0.53 blows

Es: 0.00 £0.00 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

@ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 23.66 +1.57 MPa
Go: 55.48 £1.42 MPa

Su: 120.91 £7.51 kPa

Su ratio: 1.13 +£0.10

O.C.R.: 5.20 +£0.47

.:: Layer No: 8 ::.

Code: Layer_8
Description: Clay & silty clay

Basic results

Total cone resistance: 4.89 +5.05 MPa
Sleeve friction: 109.82 +£107.74 kPa
SBTh: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 6.29 (m), End depth: 9.20 (m)

Estimation results

Permeability: 3.49E-05 +1.29E-04 m/s
N60: 15.34 +9.15 blows

Es: 84.55 +23.45 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

¢ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 45.46 +40.86 MPa
Go: 84.13 +31.38 MPa

Su: 121.91 +84.19 kPa

Su ratio: 0.86 +0.54

O.C.R.: 3.96 +2.51
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Project: CPT Ivancna Gorica
Location: Ivancna Gorica

GI ZRMK d.o.0.

Center za geotehniko in geologijo
Dimiceva 12
http://www.gi-zrmk.si

CPT: cptu-1

Total depth: 9.20 m, Date: 15. 11. 2019

Surface Elevation: 0.00 m
Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Mkj111

Cone Operator: Matej Klancisar, Urban Repic¢

Summary table of mean values

From depth Thickness  Permeability SPTeo Es D; Friction  Constrained Shear Undrained Undrained OCR Unit weight
To depth (m) (m/s) (blows/30cm) (MPa) angle modulus, M modulus, Go strength, Sy strength (kN/m3)

(m) (MPa) (MPa) (kPa) ratio

0.50 0.98 1.65E-06 6.0 30.2 0.0 0.0 21.4 34.0 115.3 4.3 20.0 19.0
1.48 (£4.23E-06) (£1.8) (£5.6) (£0.0) (£0.0) (£5.4) (£11.5) (£22.2) (£0.3) (%1.5) (£0.0)
1.48 0.91 3.56E-06 10.0 41.6 0.0 0.0 37.0 51.8 123.3 3.1 14.5 19.0
2.39 (+7.52E-06) (+4.1) (£7.2) (+0.0) (£0.0) (£19.2) (+10.5) (£30.8) (£0.5) (£2.5) (0.0)
2.39 071 4.33E-05 29.2 87.3 71.2 42.3 108.6 109.7 0.0 0.0 0.0 19.0
3.10 (+3.96E-05) (£3.1) (£7.3) (£6.2) (£0.8) (£9.1) (£9.1) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£0.0)
3.10 0.72 2.09E-07 12.3 67.5 0.0 0.0 41.8 75.8 195.9 2.9 13.3 19.0
3.82 (+4.34E-07) (£2.5) (+14.1) (£0.0) (£0.0) (+14.3) (£9.2) (%£55.5) (£0.9) (+4.2) (£0.0)
3.82 0.56 1.59E-08 8.3 0.0 0.0 0.0 23.2 57.3 118.5 1.5 7.0 19.0
4.38 (£3.12E-09) (+0.6) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£1.7) (£3.7) (£8.5) (£0.2) (£0.7) (£0.0)
4.38 0.69 1.27E-08 7.3 0.0 0.0 0.0 20.2 52.1 103.3 1.2 5.3 19.0
5.07 (£2.40E-09) (£0.5) (£0.0)  (0.0)  (*0.0) (£1.1) (£2.8) (£5.6) (£0.0) (£0.2) (£0.0)
5.07 197 2.15E-08 8.4 0.0 0.0 0.0 23.7 55.5 120.9 1.1 5.2 19.0
6.29 (£5.29E-09) (£0.5) (£0.0)  (x0.0) (£0.0) (£1.6) (£1.4) (£7.5) (£0.1) (£0.5) (£0.0)
6.29 201 3.49E-05 15.3 84.5 0.0 0.0 45.5 84.1 121.9 0.9 4.0 19.0
9.20 (£1.29E-04) (£9.1) (£23.5)  (0.0)  (*0.0) (£40.9) (£31.4) (£84.2) (£0.5) (£2.5) (£0.0)

Depth values presented in this table are measured from free ground surface
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GI ZRMK d.o0.0. CPT: cptu-1
Center za geotehniko in geologijo Total depth: 9.20 m, Date: 15. 11. 2019
Dimiceva 12 Surface Elevation: 0.00 m
hitp://www.gi-zrmk.si Coords: X:0.00, Y:0.00
Project: CPT Ivancna Gorica Cone Type: Mkj111
Location: Ivancna Gorica Cone Operator: Matej Klancisar, Urban Repic

Dissipation Tests Results

Dissipation tests

Dissipation tests consists of stopping the piezocone penetration and observing porepressures (u) with elapsed time (t).
The data are automatic recorded by the field computer and should take place until a minimum of 50% dissipation.

The porepressures are plotted as a function of square root of (t). The graphical technique suggested by Robertson and
Campanella (1989), vields a value for tsy, which corresponds to the time for 50% consolidation.

The value of the coefficient of consolidation in the radial or horizontal direction ¢, was then calculated by Houlsby and
Teh's (1988) theory using the following equation:

0.5
Txr®xl
e
50

where:
T: time factor given by Houlsby and Teh's (1988) theory corresponding to the porepressure position
r: piezocone radius

I,: stiffness index, equal to shear modulus G divided by the undrained strength of clay (S,).
t5o: time corresponding to 50% consolidation

Permeability estimates based on dissipation test

The dissipation of pore pressures during a CPTu dissipation test is controlled by the coefficient of consolidation in the
horizontal direction (c,,) which is influenced by a combination of the soil permeability (k) and compressibility (M), as
defined by the following:

ki =Ch % Yy /M

where: M is the 1-D constrained modulus and y,, is the unit weight of water, in compatible units.

Tabular results

CPTU Depth (t )0_50 tso tso GIS Ch Ch M kh
Borehole (m) = O] (years) “ (n?/s) (n?/year) (MPa) (m/s)
cptu-1 4.88 59.4 3532 1.12E-004 500.71 5.20E-007 16 0.25 2.03E-008
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This software is licensed to: Gradbeni institut ZRMK d.o.o0.

CPT name: cptu-1

Piezocone Dissipation Teskcplu-1

assumed initial pore prqgnm'qu'LHB [I‘I‘I]
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This software is licensed to: Gradbeni institut ZRMK d.o.o0.

CPT name: CPTU-2

Cone resistance

Narm. Soil Behaviour Ty pe

T
e B - B

i i L& LB

SETn {Aober=on 1390}

Tabular results

Typical Gea'te ch. Section

Sy aad & sk w9l

1 Clary & silly chay

Clay

Silly xod & sy xill

Swrwd & oily sl

Cluy

Clary & silly chay

.:: Layer No: 1 ::.

Code: Layer_1 Start depth: 0.44 (m), End depth: 0.95 (m)

Description: Silty sand & sandy silt

Basic results

Total cone resistance: 1.48 +0.68 MPa
Sleeve friction: 29.33 +£20.91 kPa

SBTn: 5

SBTn description: Silty sand & sandy silt

Estimation results

Permeability: 9.46E-06 +2.83E-05 m/s
N60: 6.13 £3.67 blows

Es: 18.19 +£0.59 MPa

Dr (%): 45.84 £3.54

¢ (degrees): 38.11 £0.74 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 17.51 +4.67 MPa
Go: 52.91 £69.69 MPa

Su: 0.00 £0.00 kPa

Su ratio: 0.00 £0.00

O.C.R.: 0.00 +0.00
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This software is licensed to: Gradbeni institut ZRMK d.o.o0.

CPT name: CPTU-2

.:: Layer No: 2 ::.

Code: Layer 2
Description: Clay & silty clay

Basic results

Total cone resistance: 1.79 +0.20 MPa
Sleeve friction: 92.35 £20.28 kPa
SBTn: 4

SBTn description: Clay & silty clay

Start depth: 0.95 (m), End depth: 1.28 (m)

Estimation results

Permeability: 1.83E-07 +£9.58E-08 m/s
N60: 6.85 +£0.78 blows

Es: 31.07 £3.96 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

@ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m?3

Constrained Mod.: 24.70 +£2.76 MPa
Go: 40.15 +4.88 MPa

Su: 126.02 £14.08 kPa

Su ratio: 4.57 +£0.36

O.C.R.: 21.10 £1.64

..t Layer No: 3 :.

Code: Layer 3

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 1.48 +0.37 MPa
Sleeve friction: 78.56 £16.37 kPa
SBTh: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 1.28 (m), End depth: 1.68 (m)

Estimation results

Permeability: 1.46E-07 +£3.16E-07 m/s
N60: 6.02 £0.91 blows

Es: 30.90 £2.01 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

@ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 20.33 +5.28 MPa
Go: 37.90 £2.09 MPa

Su: 98.42 +18.38 kPa

Su ratio: 3.10 £0.54

0.C.R.: 14.31 £2.48

.:: Layer No: 4 ::.

Code: Layer_4
Description: Silty sand & sandy silt

Basic results

Total cone resistance: 3.83 +0.62 MPa
Sleeve friction: 65.20 £19.51 kPa
SBTn: 5

SBTn description: Silty sand & sandy silt

Start depth: 1.68 (m), End depth: 2.15 (m)

Estimation results

Permeability: 3.70E-06 +£3.29E-06 m/s
N60: 11.27 +1.25 blows

Es: 41.33 £4.81 MPa

Dr (%): 46.37 £2.64

¢ (degrees): 38.23 £0.54 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 48.83 £5.11 MPa
Go: 51.80 £6.03 MPa

Su: 0.00 £0.00 kPa

Su ratio: 0.00 +0.00

O.C.R.: 0.00 +0.00

.:: Layer No: 5 ::.

Code: Layer 5
Description: Sand & silty sand

Basic results

Total cone resistance: 8.50 +1.47 MPa
Sleeve friction: 113.62 £36.10 kPa
SBT.: 6

SBTn description: Sand & silty sand

Start depth: 2.15 (m), End depth: 3.25 (m)

Estimation results

Permeability: 1.76E-05 £1.24E-05 m/s
N60: 21.59 +2.88 blows

Es: 68.26 £8.54 MPa

Dr (%): 60.03 +5.83

¢ (degrees): 40.66 £0.96 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m?3

Constrained Mod.: 85.07 £11.05 MPa
Go: 85.56 £10.70 MPa

Su: 0.00 £0.00 kPa

Su ratio: 0.00 +0.00

O.C.R.: 0.00 +0.00
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This software is licensed to: Gradbeni institut ZRMK d.o.o0.

CPT name: CPTU-2

.:: Layer No: 6 ::.

Code: Layer 6

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 1.99 +0.48 MPa
Sleeve friction: 92.83 £31.44 kPa
SBTn: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 3.25 (m), End depth: 4.56 (m)

Estimation results

Permeability: 3.53E-08 +£6.59E-08 m/s
N60: 9.04 £1.57 blows

Es: 62.54 £2.11 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

@ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m?3

Constrained Mod.: 26.76 +6.79 MPa
Go: 59.52 +8.08 MPa

Su: 134.31 £29.06 kPa

Su ratio: 1.83 +£0.54

O.C.R.: 8.45 £2.52

..t Layer No: 7 ::.

Code: Layer 7
Description: Clay & silty clay

Basic results

Total cone resistance: 6.26 +3.95 MPa
Sleeve friction: 121.51 £78.27 kPa
SBTh: 4

SBTn description: Clay & silty clay

Start depth: 4.56 (m), End depth: 5.03 (m)

Estimation results

Permeability: 7.66E-05 +4.21E-04 m/s
N60: 18.06 +5.06 blows

Es: 76.47 £0.34 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

@ (degrees): 0.00 +£0.00 °

Unit weight: 19.00 £0.00 kN/m3

Constrained Mod.: 66.38 +£21.49 MPa
Go: 87.04 £10.72 MPa

Su: 191.09 £90.97 kPa

Su ratio: 2.07 £0.99

O.C.R.: 9.55 +4.56

CPeT-IT v.2.0.2.5 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 28. 11. 2019, 15:51:01
Project file: C:\Users\kzibret\Desktop\Ivancna Gorica\CPT 2.cpt




Project: CPT Ivancna Gorica
Location: Ivancna Gorica

GI ZRMK d.o.0.

Center za geotehniko in geologijo
Dimiceva 12
http://www.gi-zrmk.si

CPT: CPTU-2

Total depth: 5.05 m, Date: 15. 11. 2019
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: Mkj111

Cone Operator: Matej Klancisar, Urban Repic

Summary table of mean values

From depth Thickness  Permeability SPTeo Es D; Friction  Constrained Shear Undrained Undrained OCR Unit weight
To depth (m) (m/s) (blows/30cm) (MPa) angle modulus, M modulus, Go strength, Sy strength (kN/m3)

(m) (MPa) (MPa) (kPa) ratio

0.44 0.51 9.46E-06 6.1 18.2 45.8 38.1 17.5 52.9 0.0 0.0 0.0 19.0
0.95 (%2.83E-05) (£3.7) (£0.6) (£3.5) (£0.7) (£4.7) (£69.7) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£0.0)
0.95 0.33 1.83E-07 6.9 31.1 0.0 0.0 24.7 40.2 126.0 4.6 21.1 19.0
1.28 (£9.58E-08) (£0.8) (£4.0) (£0.0) (£0.0) (£2.8) (£4.9) (£14.1) (£0.4) (%1.6) (£0.0)
1.28 0.40 1.46E-07 6.0 30.9 0.0 0.0 20.3 37.9 98.4 3.1 14.3 19.0
1.68 (+3.16E-07) (£0.9) (£2.0) (£0.0) (0.0) (%5.3) (£2.1) (+18.4) (£0.5) (£2.5) (£0.0)
1.68 0.47 3.70E-06 11.3 41.3 46.4 38.2 48.8 51.8 0.0 0.0 0.0 19.0
2.15 (£3.29E-06) (£1.3) (+4.8) (£2.6) (£0.5) (£5.1) (£6.0) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£0.0)
2.15 1.10 1.76E-05 21.6 68.3 60.0 40.7 85.1 85.6 0.0 0.0 0.0 19.0
3.25 (£1.24E-05) (£2.9) (£8.5) (£5.8) (£1.0) (£11.0) (£10.7) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£0.0)
3.25 131 3.53E-08 9.0 62.5 0.0 0.0 26.8 59.5 134.3 1.8 8.4 19.0
4.56 (+6.59E-08) (£1.6) (£2.1)  (0.0)  (*0.0) (£6.8) (£8.1) (£29.1) (£0.5) (£2.5) (£0.0)
4.56 0.47 7.66E-05 18.1 76.5 0.0 0.0 66.4 87.0 191.1 2.1 9.6 19.0
5.03 (£4.21E-04) (£5.1) (£0.3)  (0.0)  (*0.0) (£21.5) (£10.7) (£91.0) (£1.0) (£4.6) (£0.0)

Depth values presented in this table are measured from free ground surface

CPeT-IT v.2.0.2.5 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 28. 11. 2019, 15:51:01
Project file: C:\Users\kzibret\Desktop\Ivan¢na Gorica\CPT 2.cpt
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@) GEOINZENIRING d.o.o. -

=== Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne

raziskave, projektiranje, svetovanje in inzeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2018

. " objekt: KUC
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE IVANCNA GORICA
59 : vrtina: V-1
58 | P alobina: 1,20 - 1,50
& opomba:
|
~ 56 ' //
= I y,
g 5 | / i
o 54 ‘ =
& 1 naravna vlaga
= 53 f g
5L . w [%]: 25,5
T?: 51 ! / ‘
g )/“ meja Zidkosti
50 071
/ wi [%]:] 53
49 / !
48 ¥ “ meja plasti¢nosti
47 i J Wp I%]:] 26
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm]] indeks plasti¢nosti
lp [%1:] 27
le KONSISTENGNO STANJE indeks konsistence
I 7 I T lc :I 1,02
| 1 | |
zelo Ign. | lahko gnetna |srednje gnetna! teZko gnetna | trdna
1 1 1 1
0 0,255 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
| Kiasifikacija:] __CIH trdne kons. |
KLASIFIKACIJA
80 y-
)2
70 - A
47 -
_ o /
X 60 o =
o | /
- CIv A
= 50 <
g 7 7l /
S 40 Z e —
= 4~ CH e
© / 7 /
= 30 < . ]
) A
= _—_“__"——"—_/———_"/'./
-1 )
° s CIM s B [-1Vi
'E 20 T iy
e / I .
. isat P | SiH
- e - I
i aT ~ SiM |
: i
0 } |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja zidkosti Wi T%]"
) AAE
obdelal: J.Begi¢ pregledal: A, Poyy& — priloga:




& GEOINZENIRING d.o.o.

Dimiceva 14 §t.obr. LAB-014
1000 Lijubliana

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2019)

Splo$ni podatki

Lokacija KUC lvanéna Gorica

Vrtina V-1

Zagetna globina [m]{1,20

Konéna globina [m][1,50

Zacetek preiskave 3.12. 2019

Klasifikacija vzorca CIH s pos.vl. gruséa trdne kons.
Opomba vzorec delno poruSen, preplavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112

Podatki preizku$ancev

Naravna viaznost [%]] 2547

Naravna gostota [Mg/m3] 1,93

Suha gostota [Mg/m3]f 1,53

Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7

Koliénik por 0,761

Stopnja zasicenosti [%]] 926

Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Zaketna visSina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
|Vlaga po preiskavi [%]] 27,45 25,81 25,00
[hitrost strizenja [mm/min] | 0,008 |

Podatki porusitve
Normalina napetost [kPa] 50 100 200
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 339 57,7 104,5
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 8,772 8,792 8,392
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 19,752 19,570 19,359
Konéna strizna nap. [kPa]| 33,9 BT 104,5
Koncni hor. pomik [mm]| 8,772 8,792 8,392
Konéna vi$. vzorca [mm]| 19,752 19,570 19,359
120
50 kPa
— | eemmmmm 100kPa |

‘ s 200 kPa

- —
é + max
z
i )
o
o
c
o
=
-] = 4
5
4 6 8 10
Horizontalni pomik [mm]
e “
Laboratorij za geomehaniko stran 1 / qy e priloga:
wt) o,

/L/[’i»d/i
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S Dimiceva 14

1000 Ljubljana

GEOINZENIRING d.o.o.

§t.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2019)

Splosni podatki

Klasifikacija vzorca

Lokacija KUC Ivanéna Gorica
Vrtina V-1

Zacetna globina [m]{1,20

Konéna globina [m]|1,50

Zatetek preiskave 3.12. 2019

CIH s pos.vl. gruséa trdne kons.

Opomba vzorec delno porusen, preplavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
I
19,9
19,8
50 kPa
19,7 \ — 100 kPa |
.E ' ‘ s 200 kPa
£ —
219'6 1 — I ¢ max
g
195
in
>
19,4
=
19,3 . . . .
0 2 4 6 8 10
Horizontalni pomik [mm]
|
200
150
w
&
% 100 »104,5
2
g
o
(=4
B 7.7
& 50
3,9
o . ; -
0 50 100 150 200
Normalna napetost [kPa]
Rezultati obdelal: J.Bggic, 7
strizni kot [] 252 pregledal: A Potrés &f”
kohezija [kPa] 105 datum: 12.12°2019

Laboratorij za geomehaniko

stran 2

&

priloga:



—r st.obr. LAB-015
== EDOMETERSKI PRESKUS S
@_ZL POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | Geoinseniring
=Yyes R
SIST/ISOITS 17892-5:2017 Dimiteva.1d
LOKACIJA: KUC lvanéna Gorica D.N.: 81669/19
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 02.12.19
GLOBINA: 1,2-1,5m OPOMBA: preplavijeno pri 50 kPa

OPIS ZEMLJINE:

CIH s pos. v, gruséa, trdne kons.

aparat:

vi§ina vzorca:

premer vzorca.

S, pred:

S; po:

2

20
70,0 mm
97,8 %
104,9 %

mm

ocenjena/merjena gostota zrn p,:

vlaga vzorca pred preiskavo:

vlaga vzorca po preiskavi:

gostota p:
suha gostota py:

2,70 t/m®
245 %
244 Y%
2,00
1,61

t/m*

t/m?

KRIVULJA STISLJIVOSTI

0,69

0,68

0,67
0,66

0,65

0.64

0,63

0,62

0,61

koliénik por - e

0,60

0,59

0,58

0,57

10

100

1000 &' (kPa)

0,69
|

0,68

0,67

0,66

0,65

0,64

0,63

0,62

koli¢nik por - e

0,61
0,60 -
0,59
0,58 +

0,57

50 100 150

200

250

PREISKAL:
ZAC. PREISKAVE:
KON. PREISKAVE:

J.Begi¢
02.12.19
17.12.19

PRILOGA:




EDOMETERSKI PRESKUS S

St.obr. LAB-015

POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM GeoinZeniring
‘--r. d.o.o.
-
SIST/NISO/TS 17892-5:2017 Bimceva 14
LOKACIJA: KUC lvanéna Gorica D.N.: 81669/19
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 02.12.19
GLOBINA: 1,2-1,5m OPOMBA: preplavijeno pri 50 kPa|
OPIS ZEMLJINE: CIH s pos. vl. grudéa, trdne kons.
stopnja (kPa) |  E,. (kPa) Cyzo (M) Kgo (M/S) Ca o', (KPa) 74,52
4-50 5000 2,03E-07 4,09E-10 C. 1,098E-01
50-100 4200 5,09E-08 1,21E-10 C; 2,869E-02
100-200 5800 3,63E-08 6,31E-11 K 4,769E-02
200-400 9800 1,90E-08 1,95E-11 A 1,246E-02
CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE
0,69 [ , | . —
50.kPo | | | i
0,68 |
I | ]
SO —| | |
0,66 E\ | ' — i =
@ 0,65 - ' ' -]
' 200 kPa I — ‘ |
= 0,64 —{
o I
a Dy J | j |
x 083 ‘i‘\ I akia ]
E 062 1= iokPa | ! ‘ — | ‘!
B o1 P | | 7@ B
- ? — 1 ] ) i
0,60 ——— DaPe
0,59 e —— ; 10 kea
s — | |
0,58 : : ! . —
0,57 - i | | | —]
1 10 100 1000 10000 100000 100000 as (s)
MODUL STISLJIVOSTI
12000
10000 -
€800 -
4
—6000 - 5
§4oao : -
w2000 5000 4200 =HE0
0
4-50 50-100 100-200 200-400 o' (kPa)
VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lll., zaéetna vi§ina vzorca 20mm
G At[s] T [°C] Hi[m] H2[m] hs[m] kg [M/s]
o Y '/"j:(‘,"
PREISKAL: J.Begi¢ PREGLEDAL: AF’O r-%</
ZAC. PREISKAVE: 02.12.19 O3S, /
KON. PREISKAVE: _17.12.19 PRILOGA: aelhog




GEOINZENIRING d.o.o. I T—

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne, geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2018

" " objekt: KUC
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE IVANGNA GORICA
71 ‘ vrtina: V-1
70 | I E globina:| 11,30 - 11,60
Bg | P opomba: :
- ! | "
SR — Z -
> 64 : { % | —
> 63 | /" - B
g 4 } naravna vlaga
z 6 P _ w [%]:| 38,4
g 60
§ gg [N i P , meja Zidkosti
57 | / ' - w [%]:] 63
56 A !
55 il ' b
i W ! meja plastiénosti
53 X J W [%]:| 30
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,156 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm)] indeks plastiénosti
lp [%]-'l 33
le KONSISTENCNO STANJE indeks konsistence
I . ; : lg | 0,757
I iR | |
zelo Ign. | lahko gnetna |srednje gnetna|| tezko gnetna | trdna
f 1 T
0 0,255 0,50 0,75 1,00 1.25 1,50
KIasiﬁkacija:l CIH tgn.kons. ]
KLASIFIKACIJA
80 =
P ’U/
70 —

/lZ
Ve
60 Fll = —

3 - ’
A
(=2 o /
== ClV
= 50 // A
§ 4 /
0 40 e a ]
‘&; // CI'I /
© S S [P SR I
A g Lo i >l :
2 30 y -
% ~ 2 / I
T /f CIM - I Qg
-E 20 L WY
7 / |
isciL L SiH |
10 = SiM I
ClIL: e I
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0 10 20 30 40 50 60 ?O 80 90 100 110 120
meja Zidkosti wy [%] />

"/.- priloga:

bdelal: D.Rado&aj regledal: A. Potpd& ™7
o J preghdal: A RFD 55,




Dimiceva 14 St.obr. LAB-014
1000 Ljubljana

GEOINZENIRING d.o.o.

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2019)

Splosni podatki

Lokacija KUC Ilvanéna Gorica

Vrtina V-1

Zacetna globina [m][11,30

Konéna globina [m]|11,60

Zatetek preiskave 3.12. 2019

Klasifikacija vzorca CIH tgn.kons.

Opomba vzorec intakten, preplavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112

Podatki preizkusancev

Naravna vlaznost [%]| 38,45
Naravna gostota [Mg/m3][ 1,79
Suha gostota [Mg/m3]| 1,31
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2
Koli¢nik por 1,060
Stopnja zasicenosti [%]] 927
Normalna napetost [kPa] 100 200 400
Zacetna viSina [mm] 20 20 20
Povrs§ina [mm2]| 3600 3600 3600
Vlaga po preiskavi [%]] 38,24 35,98 34,89
[hitrost strizenja [mm/min] | 0,008 I
Podatki porusitve
Normalna napetost [kPa]] 100 200 400
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 40,5 67,2 138,3
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 3,638 2,815 3,608
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 19,500 19,002 18,522
Konéna strizna nap. [kPa]| 34,3 541 115,9
Koncni hor. pomik [mm]| 8,819 8,660 8,735
Konéna vis. vzorca [mm]|{ 19,474 18,728 18,484
160 e
| =——— 100kPa
140 - | —— 200 kPa
| e 400kPa |
120 - I
4 T
% 100 ¢ max |
| &
5 80
g
c 60
5
5 40
20
0 4 : . . -
0 2 4 6 8 10
Horizontalni pomik [mm]
Laboratorij za geomehaniko stran 1. 3—7 priloga:

T g ; o\
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Dimiceva 14
1000 Lijubliana

GEOINZENIRING d.o.o.

§t.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2019)

Splosni podatki

Lokacija KUC Ivanéna Gorica
Vrtina V-1
Zacetna globina [m]|11,30
Konéna globina [m]|11,60
Zacetek preiskave 3.12. 2019
Klasifikacija vzorca CIH tgn.kons.
Opomba vzorec intakten, preplavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
20

=y
w
o

30
~
L

vi§ina vzorca [mm]
- w0
w0 n
.

- py
& =~}
[+} ©

L "

L 4

100 kPa

e 200 kPa |

" e 400 kP |

* max

18,4 .
0 2 4 6 10
Horizontalni pomik [mm]

400

300
T
S
B 200
®
=3
2
2 »138,3 |
N
a 100 -

67,2
]
0 : ; :
0 100 200 300 400
Normalna napetost [kPa]
Rezultati obdelal: J. Bag@é v ’Mg
strizni kot I’] 18,3 pregledal: A. Potrc J «5(
. e
kohezija [kPa] 4.9 datum: 12‘12 2019 g/'
Laboratorij za geomehaniko stran 2 priloga:



EDOMETERSKI PRESKUS S
POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

SIST/ISO/TS 17892-5:2017

st.obr. LAB-015

GeoinZeniring
d.o.o.

Dimicéeva 14

LOKACIJA:
VRTINA:
GLOBINA:

OPIS ZEMLJINE:

D.N.:
DATUM DOSTAVE:
OPOMBA:

KUC Ivancna Gorica
V-1

11,3-11,6m

CIH tgn.kons.

81669/19
02.12.19
preplavljeno pri 50 kPa

aparat:

vi§ina vzorca:
premer vzorca;
S, pred:

S, po:

3 ocenjena/merjena gostota zrn pq:

20
70,0 mm
96,8 %
103,7 %

mm vlaga vzorca pred preiskavo:
vlaga vzorca po preiskavi:
gostota p:

suha gostota py:

270 ym®
38,4 %
36,2 %
1,80 t/m®
1,30 t/m?

KRIVULJA STISLJIVOSTI

&
\

T

B e e T . N
oOo0ooooo
QEO®I®O

1,01

1,00

0,99

0,98

0,97

0,96

kolicnik por - e

0,95

0,94
0,93

0,92

0,91

0,80

0,89

10 100

1000 ' (kPa)

1,09 I

1,08
1,07

1,06

1,06

1,04

1,03

1,02

1,01

1,00

0,99

0,98

0,97

koli€nik por - e

0,96

0,95
0,94
0,93

e

0,92

M~

0,91

0,90

0,89

| |

50 100 150 200 250 300 350 400

450 o' (kPa) .
." -j.' "‘_-':"‘\

PREISKAL:
ZAC. PREISKAVE:
KON. PREISKAVE:

J.Begi¢ PREGLEDAL:
02.12.19

17.12.19 PRILOGA:




T
SR EDOMETERSKI PRESKUS S St.obr. LAB-015
@_ZL POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | Geointeniring
.0.0.
N S3c 4
SIST/ISO/TS 17892-5:2017 Dimiceva 14
LOKACIJA: KUC lvancna Gorica D.N.: 81669/19
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 02.12.19
GLOBINA: 11,3-11,6m OPOMBA: preplavijeno pri 50 kPa
OPIS ZEMLJINE: CIH tgn.kons.
stopnja (kPa) Eqeq (kPa) Cya0 (mzls) ko (mis) Ca a'p (kPa) 63,88
4-50 2600 3,78E-08 1,43E-10 C. 1,622E-01
50-100 3000 1,74E-08 5,85E-11 C, 2,735E-02
100-200 4200 1,59E-08 3,80E-11 i 7,044E-02
200-400 8000 5,26E-08 6,57E-11 A 1,188E-02
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VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lll., zacetna vigina vzorca 20mm
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G.1  SITUACLA




G.2  GEOLOSKI PROFIL A-A
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